1/5/1 

DIALOG(R)File 351 :DERWENT WPI 
(c) 2000 Derwent Info Ltd. All rts. reserv. 

008382259 

WPI Acc No: 90-269260/*1 99036* 
XRAM Acc No: C90-1 16380 

Fuel element storage frame - has casing, grid insert support plate, 
cooling water openings, shafts and sheet metal plates 
Patent Assignee: SIEMENS AG (SIEI ) 

Inventor: BLOESSER H; RUDNICK K; BLOSSER H G; RUDNICK K H 
Number of Countries: 005 Number of Patents: 004 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Main IPC Week 
EP 385187 A 19900905 EP 90102884 A 19900214 199036 B 

DE 3906492 A 19900906 DE 3906492 A 19890301 199037 
EP 385187 B1 19940622 EP 90102884 A 19900214 G21C-019/07 199424 
DE 59006165 G 19940728 DE 506165 A 19900214 G21C-01 9/07 199429 
EP 90102884 A 19900214 

Priority Applications (No Type Date): DE 3906492 A 19890301 
Cited Patents: EP 175140; FR 2433226; FR 2462767; US 4029968 
Patent Details: 

Patent Kind Lan Pg Filing Notes Application Patent 
EP 385187 A 

Designated States (Regional): CH DE FR LI SE 
EP 385187 B1 G 7 

Designated States (Regional): CH DE FR LI SE 
DE 59006165 G Based on EP 385187 

Abstract (Bas'ii^rEE3a§2|Z^_ 

Nuclear fuehelement : sto?age frame having an outer frame enclosing 
vertical shafts which are adapted to the fuel element cross-section, 
forming a grid of fuel element positions, whereby the frame has 
transport devices at its top end and a horizontal support plate at its 
bottom end. The frame is formed by a sheet metal casing having at least 
an outwardly directed double thickness in its upper region and a grid 
in its interior consisting of interlacing sheet metal plates (9,10) 
defining the shafts. The inner wall of the sheet metal casing is 
provided with vertical grooves to engage the grid (3). The sheet metal 
plates have openings which are aligned with recesses in sheet metal 
casing. The grooves at the upper side of sheet metal casing are covered 
by strips which are detachably connected to sheet metal casing. The 
bottom ends of sheet metal plates engage in grooves in the bottom 
support plate. 

USE/ADVANTAGE - The fuel element storage frames can be employed to 
receive nuclear fuel elements. The storage frame is of a simpler design 
without impairing the radiation safety and the mechanical rigidity and 
requiring less space than prior art. (7pp Dwg.No.0/4) 
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© Brennelement-Lagergestell. 



© Bei einem Brennelement-Lagergestell (1) wird 
ein auflerer Rahmen (2), der vertikale Schachte (8) 
einschlie/Jt, die dem Brennelementquerschnitt ange- 
paflt sind und ein Raster von Brennelementpositio- 
nen bilden, von einem Blechmantel (4) gebildet, der 
in seinem oberen Bereich (5) auf mindestens das 
Doppelte nach au/ten verdickt ist und an seiner 
Innenseite vertikale Nuten (6) aufweisen kann. In den 
Nuten ist ein Gitter (3) aus miteinander verschrank- 
ten Blechen (9. 10) gefuhrt, die die Schachte (8) 
bilden. Der Rahmen (2) weist an seinem oberen 
Ende Transportosen (19) auf und umfaflt an seinem 
unteren Ende eine horizontals Stutzpiatte (13). 
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Brennelement-Lagergestell 



Di© Erfindung betrifft ein Brennelement-Lager- 
gestell mit einem aufleren Rahmen, der vertikale 
Schachte einschlieflt, die dem Brennelementquer- 
schnitt angepafit sind und ein Raster von Brennele- 
mentpositionen bilden, wobei der Rahmen an sei- 
nem oberen Ende Transportosen aufweist und an 
seinem unteren Ende eine horizontals Stutzplatte 
umfa/Jt. 

Bei dem aus der US-PS 40 29 968 bekannten 
Lagergestell der oben genannten Art sind die 
Schachte durch Zwischenraume distanziert in de- 
nen Platten aus neutronenabsorbierenden Material 
zur Abschirmung untergebracht sind. Daraus ergibt 
sich ein komplizierter Aufbau, zumal die die Zwi- 
schenraume begrenzenden Wande fur Seitenkrafte 
ausgelegt sein mussen, die z.B. bei einem Erdbe- 
ben auftreten konnen. Hinzu kommt noch, dafl 
auch der Rahmen mit seiner Bauweise aus einzel- 
nen Platten und Streben, die aufwendig miteinan- 
der verbunden werden mGssen, kompliziert und 
teuer ist. 

Gegenuber dem Bekannten liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Brennelementiagerge- 
stell zu schaffen, das ohne Beeintrachtigung der 
Strahlensicherheit und der mechanischen Festigkeit 
einfacher aufgebaut ist als die bekannten Brennele- 
mentlagergestelle und moglichst wenig Platz erfor- 
dert. 

Erfindungsgemafl ist vorgesehen, da/* der Rah- 
men von einem Blechmantel gebildet wird, der in 
seinem oberen Bereich auf mindestens das Dop- 
pelte nach auflen verdickt ist und mit seiner Innen- 
seite ein Gitter aus miteinander verschrankten Ble- 
chen fuhrt, die die Schachte bilden. Vorzugsweise 
weist der Blechmantel vertikale Nuten auf, und in 
die Nuten greift das Gitter ein. Oazu sollte die 
Wandstarke im unverdickten Teil des Blechmantels 
mindestens 5 mm betragen. 

Bei der Erfindung bildet der Blechmantel einen 
Rahmen von einfacher Bauart, der mit seinen In- 
nenfiachen eine sichere Abstutzung der Brenneie- 
mente ergibt, die durch die zu einem Gitter ver- 
schrankten Bleche gefuhrt sind. Die Bleche, die die 
Schachte fur die Aufnahme der Brennelemente bil- 
den, konnen aus neutronenabsorbierendem Materi- 
al, z.B. Borstahl bestehen, urn eine gewunschte 
Abschirmung zu erreichen. Die dazu angewendeten 
Blechdicken konnen zugleich dafiir sorgen, datf 
das Lagergestell versteift wird, ein n genugenden 
Halt gegen Seitenkrafte ergibt, und zwar auch 
dann, wenn nicht all Br nn lementpositionen mit 
Brennelementen besetzt sind. 

Die Bleche konnen Durchbrechungen aufwei- 
sen, die mit Ausnehmungen in dem Blechmantel 
fluchten. Mit soichen Ausnehmungen und Durch- 



brechungen wird ein KQhlmittelflufl ermoglicht. Al- 
ternate kann man aber auch Durchbrechungen in 
der Stutzplatte vorsehen, auf der die Brennelemen- 
te aufsitzen. 

5 Die inneren Nuten konnen an der Oberseite 

des Blechmantels durch Leisten abgedeckt sein, 
die mit dem Blechmantel losbar verbunden sind. 
Hierdurch erhalt man eine Festlegung der Gitter- 
bleche in vertikaler Richtung. Eine Festlegung der 

10 Bleche in seitlicher Richtung kann in vorteilhafter 
Weise dadurch erreicht werden, dafl die Bleche mit 
ihrer Unterseite in Nuten in der Stutzplatte sitzen. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist der Gestellquerschnitt qua- 

75 dratisch. Er umfaflt ein Brennelementraster von 
hochstens 8x8 Brennelementpositionen. Dies ist 
ein wesentlicher Gegensatz gegenuber dem Brenn- 
elementlagergestell nach der US-Patentschrift 40 
29 468, bei dem das Lagergestell einen schmalen 

20 Rechteckquerschnitt hat, in dem drei Reihen mit je 
12 Brennelementpositionen in ungleichmaiSigem 
Abstand angeordnet sind. Demgegeniiber ermog- 
licht die erfindungsgemafle quadratische Bauform 
eine grofiere Festigkeit, so da/J das Brennelement- 

25 lagergestell mit seinen Transportosen auch als 
Ganzes in beladenem Zustand transportiert werden 
kann. Dies ist z.B. fur den Brennelementwechsel in 
Siedewasserreaktoren besonders vorteilhaft, weil 
dann wahrend des Wechsels nur ein reiativ kurz r 

30 Weg fur die einzelnen Brennelemente zuruckzule- 
gen ist wahrend danach der Abtransport in ein 
Abklingbecken mit den Lagergestellen erfoigt, so 
dai5 die Zahl der Transportvorgange wesentlich 
herabgesetzt ist. 

35 Die Stutzplatte kann zur Erhohung der Festig- 

keit rasterformig verlaufende Rippen aufweisen, 
wobei an den Kreuzungsstellen der Rippen Fuflteile 
angreifen konnen. Dabei ist es gunstig. wenn die 
Fuflteile Einschnitte entsprechend dem Verlauf der 

40 Rippen aufweisen, die die Rippen seitlich umschlie- 
flen. Hierdurch wird die Festlegung in seitlicher 
- Richtung mit denkbar geringem Aufwand erreicht. 
Ein weiterer Vorteil besteht darin, da/3 die Krafte 
groflflachig eingeleitet werden, so dafl ortliche 

45 Uberbeanspruchungen ausgeschlossen sind. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung wird 
anhand der Zeichnung ein Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrieben. Dabei zeigt 

FIG 1 eine perspektivische Explosionsdar- 

so stellung eines Lagergestells zum Teil im Schnitt, 

FIG 2 ebenfalls in perspektivischer Darstel- 
lung das zu dem Lagergestell als Einsatz gehor n- 
de Gitter und 

die Figuren 3 und 4 in wesentlich verkleiner- 
ter Darstellung Seitenansichten einz Iner Bleche, 
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die das Gitter bild n. 

Das als Transportkanister dienend 
Brennelement-Lagergestell 1 umfaflt einen Rahmen 
2 und einen Gittereinsatz 3. Zum Rahmen 2 gehort 
ein im Querschnitt quadratischer Blechmantel 4, 
der aus nichtrostendem Stahl besteht. Im oberen 
Bereich 5 des Blechmantels 4 ist die Wandung 
uber ca. 1/9 der Gesamthohe von 4,5 mm als 
Folge eines Blechstofles ca. urn das 2-fache der 
unteren Blechdicke von 10 mm nach auflen ver- 
dickt 

Die Seitenbleche 7 des Blechmantels 4 sind 
innen mit jeweils 4 durchgehenden, vertikalen Nu- 
ten 6 versehen, deren Tiefe ca 5 mm betragt. In 
die Nuten 6 werden Absorberbleche 9 und 10 des 
Gittereinsatzes 3 eingesteckt Die Absorberbleche 
9, 10, die im montierten Zustand das Raster fur die 
Positionen der Brennelemente bilden, bestehen aus 
neutronenabsorbierendem Material (Borstahl) mit 
einer Dicke von 2 - 4 mm. In FIG 2 sind jeweils vier 
uber die Halfte ihrer Hohe geschlitzte Absorberble- 
che 9, 10 dargestellt, die miteinander verschrankt 
sind, so dafl Schachte 8 zur Aufnahme der Brenn- 
elemente gebildet werden. 

Der Gittereinsatz 3 wird oben in den Blechman- 
tel 4 eingesetzt und findet seitlich in den Nuten 6 
der Seitenwande 7 sowie unten in Nuten 12 einer 
Stutzplatte 13 seine Fuhrung. 

Die Absorberbleche 9, 10 sowie die Seitenwan- 
de 7 des Blechmantels 4 sind im unteren Bereich 
nahe der Stutzplatte 13 an alien Brennelementposi- 
tionen mit kreisformigen Offnungen 14A, 14B ver- 
sehen, damit das Kuhlwasser an die im Inneren 
befindlichen Brennelemente gelangen kann. Um 
die Absorberbleche 9, 10 im Blechmantel 4 zu 
fixieren t werden auf dem oberen, verdickten Teil 5 
des Blechmantels 4 Haltbleche 15 mittels Senk- 
schrauben 16 befestigt. 

Auf dem Boden eines fur das Abstellen der 
Gestelle 1 vorgesehenen, wassergefullten Lager- 
beckens sind entsprechend der Anzahl der aufzu- 
nehmenden Gestelle 1 viereckige Fuflteile befe- 
stigt, in die rasterformig angeordnete Sttitzrippen 
18 der Stutzplatte 13 eingreifen. Zu diesem Zweck 
haben die nicht dargestellten Fu/Jteile vertikale, 
kreuzformige Bnschnitte. 

Das Gestell 1 wird in bekannter Weise durch 
ein Hebezeug in das dafur vorgesehene Becken 
gehoben. Fur diesen Vorgang sind am oberen 
Ende vier Transportosen 19 befestigt, die innerhalb 
des Konstruktionsquerschnittes des Blechmantels 4 
liegen. Eine besondere Verriegeiung des Gestells 1 
in seinem Auflagepunkt ist fur die dargestellte Kon- 
struktion nicht vorgesehen. 



Anspriiche 



1. Brennelement-Lagergestell mit einem aufle- 
r n Rahm n, d r vertikale Schacht inschli fit, di 
dem Brennelementquerschnitt angepafit sind und 
ein Raster von Brennelementpositionen bilden. wo- 

s bei der Rahmen an seinem oberen Ende Transpor- 
tosen aufweist und an seinem unteren Ende eine 
horizontale Stutzplatte umfaflt, 
dadurch gekennzeichnet, 
und dafl der Rahmen (2) von einem Blechmantel 

70 (4) gebildet wird, der in seinem oberen Bereich (5) 
auf mindestens das Doppelte nach auflen verdickt 
ist und mit seiner Innenseite ein Gitter (3) aus 
miteinander verschrankten Blechen (9, 10) fiihrt, 
die die Schachte (8) bilden. 

75 2. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Innenseite des 
Blechmantels (4) vertikale Nuten (6) aufweist, und 
dafl in die Nuten (6) das Gitter (3) eingreift. 

3. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 1 
20 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Bleche (9, 10) 
Durchbrechungen (14A) aufweisen, die mit Ausneh- 
mungen (14B) in dem Blechmantel (4) fluchten. 

4. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 2 
25 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Nuten (6) an 
der Oberseite des Blechmantels (4) durch Leisten 
abgedeckt sind, die mit dem Blechmantel (4) los- 
bar verbunden sind. 
30 5. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 2, 
3 oder 4 dadurch gekennzeichnet, dafl die Ble- 
che (9, 10) mit ihrer Unterseite in Nuten (12) in der 
Stutzplatte (13) sitzen. 

6. Brennelement-Lagergestell nach einem der 
35 Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Gestellquerschnitt quadratisch ist und ein 
Brennelementraster von hochstens 8x8 Brennele- 
mentpositionen umfaflt. 

7. Brennelement-Lagergestell nach einem der 
40 Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daJ3 

die Unterseite der Stutzplatte (13) rasterformig ver- 
laufende Rippen (18) aufweist, und dafl an Kreu- 
zungsstellen der Rippen (18) Fuflteile angreifen. 

8. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 7, 
45 dadurch gekennzeichnet, dafl die Fuflteile Bn- 
schnitte entsprechend dem Verlauf der Rippen (18) 

, aufweisen, die die Rippen (18) seitlich umschlie- 
flen. 
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